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- Quand on diminue la température”
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- d’un gaz, ici grice aux vapeurs froides

d’azote, ses particules s'agitent moins

et le volume qu'il occupe dimitiue. *
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A haute température
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Pompe ayant servi aux
expériences de Boyle
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En 1662, Robert s

Boyle montre quela

pression d’'un gaz varie
inversement avec son

volume. Ce sera le début
es découvertes sur les pro-

priétés physiques des gaz.
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A basse température

* Les 0az dev1ennent tous e hquldes
quand on les refrc)ldlt car leurs molé-

En 1873 ]ohannes
van der Waals pro-.

pose une equatlon

cules s'attirent entre elles et preférent
se condenser quand leur: agltatloﬁ est

faible. Cest ici le cas de l’oxygene'de ,
Pair qui devient hqu1de juste en des-
sous d’un récipient refroidi par de

P azote liquider.' S s 7

qui montre qu’'un gaz
devient liquide quand
on le refrcndlt car ses

A haute température A basse température

e

molecules S attlrent
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En 1877, Raoul Pictet en Suisse et Louis Cailletet en France parviennent
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A haute température

- Quand de I'azote liquide est versé sur

N

une surface Chaudé*,_:‘scs‘" gouttes s éva-
porent en partie et lévitent alors sur
leur propre vapeur,
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LE FrROID ET L’EFFET LEIDENFROST
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En 1756, Johann
Leidenfrost écrit
un traité sur cer-
taines propriétés de
I’eau, nOtémihéht l-é s
comportements -c;uriehx
'une goutte de liquide
lorsqurelle est placée sur
une plaque chaude.



LE FROID ET LES SOLIDES
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Quand on les refroidit, les solides ne sont pas
. plus cassants. Sauf' les plastiques et caout-

<,’e‘_ .

ch@uc:s ont les longues molécules ne par—"

, Vienfl_ent':.plus a 'sé déplacer. Et sauf les végé-
taux gorgés d’eaux qui deviennent ayssi fragile

! ‘ \

' quune fine couche de gl_aCé. : s

£ Quand un liquide est suffisamment refroidi, il
51 T'Tddevie_nt solide (sauf [hélium). Ses atc}mes S Or-
:,_.—'ga'nisent alors les uns par rapport aux autres et
contmuent de vibrer sur place. Si on le refroi-
: dit encore. plus, il se contracte car ses atomes

' sagitent moins et se rapprochent.
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'Thomas Young

est connu, entre
autres, pour avoir
étudié au début du
XIXeéme siecle les

propriétés méca-

| niques ' .dé{:s'.'s‘plides,
leur élasticité et leur
défbgmatiof} SOUS
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Dans un aimant; les atomes portent’

de petits airn'aﬂts;__guét_;,tiques_ ap‘pé—.
lés spins. Quand on le refroidit, tous

[

-

les spins s'alignent, et il apparait des '
poles Nord et Sud. Mais quand on le

chaufte au-dessus d'une certaine tem-

1

pérature dite de

urie, tous les spins
se désordonnent et le matériau nest |
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A basse température

A haute température
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En 1895, Pierre Curie mesure
la force magnétique créée par
des matériaux magnétiques
quand ils sont placés dans un

champ magnétique variable.
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- Quand on refr_(')_idi,t’-‘-"iih métal, ses
électrons c1rculentmleux car ils sont
moins freinés paf {les Yibratioghsfde:’s .
atomes. La résistanee électrique dlat
nue et ici, l’émpodlé recoit alors plus
de courant et 5.?'31‘1um6;;f§_.-r Sheag :
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LE FroOID ET LES METAUX
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En 1827, Georg Ohm publie
une théorie de I'électricité ot il
«montre que tension électrique et '
‘courant ¢lectrique sont propor-.
tionnels dans les métaux.

A basse température




.
L]
;' L]
v Y i wt ¢
i -
!
0 o
' ko5
' . i
q y * ]
¥ ' ¥ 5 - )
¥ 1 ¥ ¥ -
o ] L X
\ ke h
2 d 1 ) i ancel _
{5t ) i 1
1™ W L i -
. - . i
o L I j. 1T L Sk ! ¥ ! i
1 T sty
i v Ny el -1
A i U R e ¥
L
i e ‘! ..I
. A . 3 v |.
B { ‘-{ i " ‘! r.-
Jir i L H
Y /i
- » } i *
1 m ] L]
' W LY o 4
Eat | ",ﬂ, (S L] '. 1 5
LA, S e | | ! 1 1
.t J y Pty a2 -
i T R Y
N g L " e i)
T 'f_l-.. ' oF | , .
: :- b e gt ¢ . 1) i a
\ i '.-"rﬂf‘ . i 2 g I . ! ;
o Al £ "
|| j i ¥ I“I| 1.I 1 [ o ‘I . ¥ ¥
¢ 0 ) I ¥ #
[ Iy 1 - 5 "
; Rt R A P B ¥ ;
. i ll. ¢ _'l ; .I_:,.J. T et i S . :
S Ay LY oy ] re” W
il ".. v r.l \T..‘. , Y i gl
T I Y] l kT i Ji a2 J
B A 500 Ve byt ] 7 L T ] e
* gt D el Srhy LIRA v ENT :
1 r: ) Ll ¥l 1 i
» ! AR E BT T Ty -
| " .J'."'J" ’, ‘q : '] g r L]
e v = W R i 1 | v '

A trés basse température, certains.
métaux deviennent supraconducteurs.
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Leurs électrons forment soudain une

sorte de vague quantique géante.
matériaux conduisent alors le courant
électrique parfaitement: De plus, ils

4 A

expulsent les champs magnétiques.

Clest pour cela qu'ils fort léviter les.
ainants.” ;si8 Ve seE s al

LE FROID ET LA SUPRACONDUCTIVITE
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A basse température
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En 1911, Kamerlmg
Onnes decouvre la
supraconductivité en
étudiant le mercure



